Etes-vous « BIM ready » ?

Vers le batiment 2.0




Le BIM ?

Batir Intelligemment et Mieux




Un acronyme a tiroirs...

Vodel
Building Information Modeling
Vianagement

En francais, on parle de Modélisation des Informations du Batiment 1
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Batiment et Informations Modélisés



Définition

Le BIM consiste a dématérialiser chaque
élément d'un projet sous forme d'une base
de données. Cette base de données servira
ensuite de socle commun aux différents
intervenants et a chaque étape du cycle de
vie du projet.

Elle pourra étre modifiée, analysée,
enrichie, des la phase de conception jusqu’a
la construction et méme au-dela de la
realisation du projet (gestion durable,
démolition, etc.).

Le BIM change nos méthodes et pratiques : le comprendre ainsi que ses outils devient alors essentiel.
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Idées regues...
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Niveau de maturité du BIM
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Un constat...

Figure 4. Répartition moyenne des types de colt sur le
cycle de vie d'un batiment tertiaire, hors foncier et frais
financiers (Source : Miqcp, Ouvrages publics et colt global).
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65% des économies réalisables sur le coit global ne sont possible que

si les bonnes décisions sont prises lors de la phase de conception.
(Source Migcp, Qualite des constructions publiques).

Courbes dites de Patrick MacLeamy (Al
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Construire avant de construire

+ (Cette collaboration, dés les phases de conception, permet d'optimiser
les colits du projet et de choisir les solutions techniques les mieux
adaptées.

* La maitrise d'ouvrage peut ainsi mieux visualiser et comprendre le
projet (grace aux simulations, 3d, etc.).

+ De cette maniére, les modifications en phase d'exécution sont
considerablement réduites. Le but recherché est clairement de réduire
a zero le nombre des modifications.

» L'accompagnement du client par un BIM manager rodé au processus
du BIM est donc primordial pour lui permettre de réaliser des
economies et de disposer d'un budget maitrisé.

COLLABORATION

=

.II BIM ®\

PRODUCTIVITE COMPREHENSION
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Le « workflow » |

Le « workflow » est littéralement le flux de travail, il décrit
le processus et la méthode d'utilisation du BIM.

Pour travailler efficacement, il est impératif de maitriser
cet aspect lié a la collaboration multidisciplinaire. Une
des missions du BIM manager est de le mettre en place
et de veiller au bon fonctionnement de celui-ci.

BET Structure T 9 BET Fluides

Il n’existe pas de recette miracle pour créer un processus
unique qui s'adapterait a tous les projets, au contraire,
plusieurs flux de travail peuvent étre mis en place par le
BIM manager pour prendre en compte les besoins et les
exigences du client, l'interopérabilité entre les logiciels,
les différentes phases du projet et aussi le niveau de
maitrise du BIM des différents intervenants.




La base de données: le « | » de BIM

Le BIM n'existe pas sans base de données. Il faut donc définir qui renseigne quoi et quand :

« Pendant les phases de conception : la base de données s'enrichira de I'expertise des différentes
disciplines, ce qui permettra de prendre les bonnes décisions et de maitriser le budget du projet.

« Pendant les phases de construction (aprés appel d'offre) : les acteurs des différents lots
(fabricants, fournisseurs...) vont pouvoir renseigner la base (avis techniques, modéles,
références...).

» Pendant la phase d'exploitation : la personne en charge de la gestion du patrimoine pourra
interroger la base de données pour anticiper et budgétiser les travaux nécessaires au bon
fonctionnement de 'ouvrage. Elle devra également renseigner la base pour maintenir a jour la
« biographie » du batiment jusqu'a sa démolition qui aura été egalement prévue (dépollution,
quantités, etc.). i

NB: pour faciliter la gestion du patrimoine, il est essentiel de prendre en compte les enjeux et problémat

ues iy
8sa l'exploitation des hatiments dés les phases de conception. N\\ \AN
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Le format IFC

L'association bulldingSMART (anciennement IAl : International Alliance for Interoperability) a travaillé
a la création d'un format d'échange standard et ouvert : le format IFC (Industry Foundation Classes).

A ce jour, c'est ce format qui a été retenu pour représenter la base de données et ainsi favoriser
I'interopérabilité entre les différents logiciels.

BuildingSMART regroupe des entreprises du secteur de la construction ainsi que des éditeurs de
logiciels. Son représentant en France est Medi@Construct.

buildingSMART, @
e International Hlllance for Intaroparatulnr hiE_Ui CONSTRUCT |

(1) BIM [

us trouverez toutes les informations sur le format IFC sur leur site : http:

www.mediaco



Travail d'équipe et interopérabilite |




Outils d’analyses

Analyse structurelle Etude d'ensoleillement Etude d'éclairage

Et bien d'autres encore...
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Video courtesy

Le BIM pour les infrastructures s

Brinckerhoff

MANALE

s PLAN

* BIM Process

Un processus de travail collaboratif
autour d'un modéle central

?
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Infrastructure a grande échelle

Créer des modeles depuis des données existantes.

Publier, stocker et gérer de larges modeles

d'infrastructure en toute sécurité.

Utiliser les conditions et I'environnement existants afin
d'informer des projets d'amenagement du territoire.




Bénéfices et R.0.l. du BIM

» Diminution des erreurs ou omissions de conception.

* Réduction des litiges.

* Diminution des couts de construction.

* Réduction de la duree des projets.

« Amélioration de la profitabilite des projets.

* Amélioration de la productivité du business usuel.

» Création de la « carte vitale » du batiment.

* Gains importants (temps et argent) pendant 'exploitation et la maintenance du batiment.

« Capacité a toucher de nouveaux marches,

DURABILITE

INNOVATION

RETOUR
SUR
INVESTISSEMENT

N



Le BIVl en France




Mars 2014

Annonce du gouvernement

Rechercher dans le Réseau LeMoniteur ir
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Hiagjlamaniation

«en rendant la maquette numeérique obligatoire a compter de 2017 pour les marchés publics d'Etat »

Le parlement a voté une directive en ce début
d'année, le 15 janvier 2014 plus précisément,
incitant fortement les Etats Membres a utiliser le
BIM dans le cadre de leurs projets publics, de
batiments et d'infrastructures.
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CINOV est la fédération des syndicats des métiers de la prestation intellectuelle du Conseil, de
I'Ingénierie et du Numeérique - Septembre 2014

Phase de conception et adaptabilite
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Nomination, appel a contributions et rapport
MONSIEUR BIM

La Mission Numérique dU B¢

Mission Numérique Batiment

Rapport

Bertrand DELCAMBRE

Décembre 2014

]
Bertrand Delcambre étalt le président du Centre sclentifique et technique du bitiment-CSTB, Il Incama at pliote
maintenant la politique de la France en matiére de BIM.

La ministre du Logament al de I'Egalité des territoires, Sylvia Pinel, a annoncé sa nomination le 25 juin 2014, p "
e . \\\ \




Du coté des fournisseurs..,

BIENVENUE CHEZ
POLANTIS




Les nouvelles technologies
au service du batiment



Capture 3D de la réalité
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Mobilité et Réalité Augmentée
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Se préparer ?




Investissement matériel

Performande. Large. comples medel
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Investissement logiciels

Colt de logiciels BIM (Sources : Bentley, Eurostudio, Nemetshek)
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Investissement formation et/ou consulting

En régle générale, les formations sont dispensées sur une
durée de cing jours pour une initiation.

Le colt pour cing personnes s'eléve a 915 €/jour en intra-
entreprise et 300 €/jour en interentreprises par personne
(Source : Eurostudio).

NB: Linitiation permet de démarrer. Ensuite, soit on prend
le temps de s'auto perfectionner, soit on s'inscrit a une
formation de perfectionnement afin de gagner du temps.

NB2 : Afin de minimiser les difficultés et I'impact de la
transition vers le BIM, il peut étre utile et rentable de
s'adjoindre les compétences d’'un BIM manager expert en
la matiére. Ce dernier assure I'accompagnement,

durant la phase critique, d’'une maniére continue ou
ponctuelle - et dont le colit est a prendre en considération.
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Débit et connexion internet

Par exemple, une maquette architecte peut peser facilement entre 500 Mo et 1 Go, et méme plus...
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Autres aspects

Prendre la décision d'aller vers le BIM est de I'ordre de la vision
globale du développement d'une entreprise car cela implique

réorganisation et investissements. E ADOMION
Il ne s'agit pas uniquement de changer d'outil de travail, de
technologie : il s'agit également de changer sa facon de travailler
et de collaborer. j
MODIFICATION

La motivation, I'implication et le soutien du directeur sont des
ingrédients essentiels dans une telle démarche.

Selon certains retours d'expérience, une balsse de productivité CONNAISSANCES
peut atteindre 30 % sur une période de trois a six mois.

A cela s'ajoute le colit de non-production des salariés durant leur DEBUT

formation.

Un gain de productivite de l'ordre de 50% est habituellement l
constaté par la suite.

- / \\\/\k



Vu l'investissement, il est nécessaire de faire les bons choix

Le choix est orienté vers les solutions qui répondent le plus a la pratique
du métier.

Deux autres critéres peuvent également étre considéres :

* lacourbe d'apprentissage;

* l'interface utilisateur.

Elles peuvent alourdir le passage vers le nouvel outil ou au contraire le
rendre plus simple.

Recueillir I'avis de confréres, solliciter son revendeur pour une
démonstration, assister aux présentations qu'organisent régulierement
les éditeurs peuvent aider dans ce choix.



BIM manager ?




Un nouveau métier, une nouve

Maitrise
d’'ouvrage

le fonction ?

|

Architecte

- BET Structure

BET Fluides

Le BIM manager travaille POUR la maitrise d'ouvrage.
Les décisions sont prises dans l'intérét du client et non
pour favoriser I'un ou I'autre des acteurs du projet.

Géometre

Entreprises




Compétences

* Connaissance du monde de la construction et processus d'exécution de projet.
* Les Flux de travail.

* Les Flux, qualité et sécurité des données.

* Linteropérabilité

* La collaboration en BIM.

» Les Logiciels BIM, leurs potentiels et leurs limitations.

* La Formation.

» La gestion de 'impact du BIM sur les utilisateurs.

* Faire preuve de qualités de rédaction et de communication.

* Autonomie dans le travalil.

* Savoir travailler en équipe et fédérer autour du BIM.

+ L'évaluation des compétences BIM. l

» Assurer une veille technologique.
Y \\\/\.\‘s



Role : mettre en place le plan d'exécution du BIM

* Qbjectifs et usages du BIM.

*+ Role de chaque partie.

« Compétence BIM des intervenants des différentes disciplines.

* Leslogiciels mis en ceuvre.

* Leslivrables BIM et les formats d'échange.

* Le planning de remise des livrables.

* Le protocole d'échange d'information entre parties prenantes.

+ Méthodologie de modélisation pour chaque discipline.

* Procédures de collaboration multidisciplinaire.

+ Contrdle qualite.

* Interface avec I'équipe projet.

* Le flux information et qualité.

+ Gestion de I'archivage, la sécurité des données et droits d'acces des utilisateurs.

* Convention de structuration de I'information.

+ Coordonne la diffusion et I'échange des modéles BIM. i
* Prend les précautions nécessaire afin d'éviter des difficultés liées a I'interopérabilité.

/ \\\/\k



Synthese, analyse et traitement des conflits

La structure est la colonne vertébrale du
batiment. Le BIM manager doit avoir les
connaissances suffisantes pour prendre les
bonnes décisions.

La synthése et la fiabllité des données et des
echanges représentent une partie importante dh

travail du BIM manager. ‘
NS
/ \ N




2015 : I'année du BIM

Travaillons ensemble pour établir votre BIM




BIM : Besoins Identifiés pour le Modéle

1. La premiére chose a faire est d'analyser
les informations indispensables devant
alimenter la base de données de la

magquette numerique. Y compris les LOD,

2. Cetravail va permettre d'établirun
cahlier des charges correspondant a vos
attentes.

3. Cecahierdes charges servira ensuite
pour I'appel d'offre.

'

Maitrise
d'ouvrage

/

|
i
/
/| BM
. manager

Gestion du
patrimoine
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Informatique
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Un BIM manager a votre écoute

Etablir un état des lieux de votre situation :
* QU en étes-vous ?

* Ou voulez-vous aller ?

» Commenty parvenir ?

Explication détaillee : Le BIMde BaM
» Comprendre le process

* Le travail collaboratif

* Interopérabilité multidisciplinaire

Mettre en place le BIM au sein de votre structure :

* Logiciels

+ Methode de travail adaptée

* Niveaux de détails (LOD) |

Conseils et accompagnement {

BIM management

- / \\\/\k



Jonathan RENOU-ES.L.

Projeteur calculateur - BIM manager
75 rue Jules JANSSEN

29490 GUIPAVAS

Mobile: 07 62 82 84 42
Tel: 02 9807 74 57
Fax: 0298 07 84 65

Site : www.esl-29.com

france
ES.L est membre de b" ' I

Jonathan Renoy

Revit

Initiation et perfectionnement
par la structure
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